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Problema de los filésofos
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El filésofo verde decide agarrar
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Un palito Pensand

el palito a su izquierda
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ﬂ Este palito estd siendo utilizado por el filosofo verde

El filésofo verde tiene el palito
de su izquierda

Comiendo Un palito

Un palito

®)

Pensand

Pensando

Comiendo

Comiendo

Un palito

Pensando

Un palito Comiendo




El filésofo verde tiene el palito

de su izquierda

Un palito

Comiendo

Pensand

ﬂ Este palito estd siendo utilizado por el filosofo verde
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Pensando
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Pensando

Un palito
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Pensando
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El filésofo verde agarra el
palito de su derecha

Un palito

Pensand

Comiendo

Un palito
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Este palito estd siendo utilizado por el filosofo verde
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ﬂ Este palito estd siendo utilizado por el filosofo verde

El filésofo verde agarra el
palito de su derecha
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El filésofo verde agarra el
palito de su derecha

Un palito
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El filésofo verde agarra el
palito de su derecha

Un palito

Comiendo
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El fildsofo verde estd comiendo

Este palito estd siendo <
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utilizado por el fildsofo verde
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Comiendo
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El fildbsofo verde termina de

comer
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ﬂ Este palito estd siendo utilizado por el filosofo verde
El filésofo verde termina de
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su izquierda
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su izquierda

Un palito

Comiendo

Comiendo Un palito

Pensando

Un palito

Comiendo

Comiendo

Un palito

Pensando




El filésofo rojo tiene el palito a
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su izquierda
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El filésofo rojo tiene el palito a

su izquierda
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no puede hacer
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que esperar
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~ utilizado por el filésofo azul



El filésofo rojo tiene el palito a

su izquierda
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Nt utilizado por el filésofo azul




El filésofo rojo tiene el palito a

su izquierda

El fil6sofo azul
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su izquierda
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El filésofo
verde agarra el
palito asu
izquierda

Un palito

Pensand

i

Comiendo

Un palito

Pensando

Comiendo

Comiendo | / Un palito

Pensando

utilizado por el filosofo violeta utilizado por el filosofo rojo

Este palito estd siendo \'ﬂGJ/' Este palito estd siendo

Comiendo

Los filosofos azul
y violeta

no pueden hacer
ofra cosa mds
que esperar

Este palito estd siendo

\_/ ~ utilizado por el filésofo azul
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5 filésofos - sin deadlock
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El filbsofo azul esta
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El fildsofo verde esta
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estan esperando a que
los que estdan al lado de
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comiendo

Comiendo
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C
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El fildsofo verde esta
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\

\

Un palito

Comiendo ’ s
* O &

S/

Un palito .

Comiendo .

Un palito
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o N Los filésofos rojo y
[ violeta tienen que
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https://github.com/crpistillo/philosophers starvation

Implementaciéon en RUST

©

omiendo
'

false, false, fal false)));

1 - fn eat(&self, fork:Arc<Vec<Semaphore>>, eating_states:Arc<RwLock<Vec<bool>>>) {
loop {
if let Ok(mut states_mut) = eating_states.write()

if (states_mut[self.id] == false
&& states_mut[self.left_philosopher()] == false
&& states_mut[self.right_philosopher()] == false)

states_mut[self.id] = true;
fork.get(self.left_fork()).unwrap().acquire();
fork.get(self.right_fork()).unwrap().acquire();

println!("Filosofo {} comiendo!", self.id);

Comiendo

i

Comiendo
thread: :sleep(Duration::from_millis(thread_rng().gen_range(1000,

if let Ok(mut states_mut) = eating_states.write()
1
if (states_mut[self.id] == true)
{
fork.get(self.left_fork()).unwrap().release();
fork.get(self.right_fork()).unwrap().release();
states_mut[self.id] = false;

Comiendo

println!("Filosofo {} pensando!", self.id);



https://github.com/crpistillo/philosophers_starvation




SOIUCién q S‘I'qrvq‘l'ion: ”fqirnessn https:/github.com/crpistillo/philosophers fairness

let times_philosopher_ate = Arc::new(RwLock::new(vec!(0,0,0,0,0)));

1 fn eat(&self, fork:Arc<Vec<Semaphore>>, eating_states:Arc<RwLock<Vec<bool>>>,
2 times_philosopher_ate:Arc<RwLock<Vec<usize>>>) {
loop {
if let Ok(mut states_mut) = eating_states.write()

if let Ok(mut times_ate_mut) = times_philosopher_ate.write()

if (states_mut[self.id] == false
&& states_mut[self.left_philosopher()] == false
&% states mut[self.right philosopher()] == false

&& [times_ate_mut[self.1d] < MAX_CONSECUTIVE_TIMES

times_ate_mut[self.id] = times_ate_mut[self.id] + 1;
states_mut[self.id] = true;
fork.get(self.left_fork()).unwrap().acquire();
fork.get(self.right_fork()).unwrap().acquire();

println!("Filosofo {} comiendo!", self.id);

if(!times_ate_mut.contains(&0))
{

for item in &mut *times_ate_mut { *item = 0; }

thread::sleep ...

Siya comio
MAX_CONSECUTIVE_TIMES - 1, le
da prioridad a los otros filosofos que
tienen hambre

Si fodos comieron al menos una vez,
se vuelve al estado inicial


https://github.com/crpistillo/philosophers_fairness
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Problema de los fumadores
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Ejemplo con Deadlock
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smokers:Vec
.map(|i
t agent sem smoker: Arc<Se ore> = agent sem.clone();

t ingredient sems smoker: Arc e>> = ingredient sems.clone();
hread: : spawn ( || looj
et me = Ingrec from usize(i).unwrap();

ing id i (

if ing id !'= i {
: | . ] Esperando , me, ing);
ngledlent Sems smoker ing id].acquire();

("[Fumador {:7}] Obtuve , me, ing);

ing = Ingredients::from usize(ing id).unwrap

. 0 Fumando", me);
t - sleep{ Dura ::from secs(2));
agent sem smokel release();
i ] Termine me);

}

.collect();




Cédigo en que nos basamos

pusher.write()

).unwrap()):




)
Problema de los lectores y escritores
|

Queremos resolver el acceso concurrente a recursos

de la mejor manera posible. Esto es, permitir multiples
accesos read-only de forma (casi) no bloqueante.

Mientras que para el caso de los accesos de escritura \
queremos hacerlo de forma protegida (atémica)

Process 1 Process 2 Allowed / Not Allowed c

Writing Writing Not Allowed

Reading Writing Not Allowed

Writing Reading Not Allowed

Reading Reading Allowed

(75.59) TECNICAS DE PROGRAMACION CONCURRENTE |
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Codigo en que nos basamos

thread: : spawn (
let (lock, cvar)

{

pair_reader;

cvar.wait while(lock.lock().unwrap(), |state|

i

{
T | et _guard
state.writing
}) .unwrap();
_guard.readers
}

{

data read();

lock.lock().unwrap().readers § &

cvar.notify all();

}

thread: :spawn(

let (lock, cvar)

Reader thread

{

pair_writer;

{
let _qguard
state.writing
}) .unwrap();
_guard.writing
}

cvar.wait while(lock.lock().unwrap(), |state| {
state.readers

data write();

lock.lock().unwrap().
cvar.notify all();

}

Writer thread

writing false;

(75.59) TECNICAS DE PROGRAMACION CONCURRENTE |

N\
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